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KAPPALA

Tillstandsansokan for
Kappalaforbundet, underlag till utokat
samrad.

1 Bakgrund
Redan under 1930 - 1940-talen identifierades orenat spillvatten som en sanitar oldgenhet och

de forsta reningsverken borjade byggdes. | Storstockholmsomradet, som blev ndgot av en
forebild for resten av Sverige, identifierades tidigt behovet av att mojliggora en kraftig
befolkningsokning genom att samordna hanteringen av vatten- och avloppsfragan. Sma
recipienter besparades paverkan av sanitart avloppsvatten, samtidigt som en ekonomisk
kraftansamling kunde goéras kring de vatten- och avloppsverk som byggdes.

Képpalaforbundet skapades 1957 for att samordna hanteringen av avloppsvatten fran da totalt
nio kommuner. Genom denna regionala satsning kunde ocksa ett tiotal avloppsreningsverk
laggas ned och motsvarande recipienter, Norrviken, Edsviken, Vallentunasjon m.fl. kunde
avlastas fran avloppsutslapp, se kartan nedan.
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Léaget vid Halvkakssundet bedémdes da av myndigheterna som ett bra val, inte minst darfor
att Lilla Vértan och vattenomradena dar innanfor sedan mycket lang tid tillbaka var paverkade
av lokala utslapp fran stadens olika verksamheter, kommunala som industriella. En tanke da
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var att begransa utslappets inverkan pa miljon till en mindre, inre, del av Stockholms
skargard, for att darmed begréansa effekterna langre ut i arkipelagen. Den tanken kan
fortfarande sdgas vara barande for hur Képpalaférbundet har utvecklat sin verksamhet,
forbattrat teknik och minskat inverkan pa vatten- och luftmiljon, samtidigt som antalet
anslutna personer har 6kat fran cirka 250 000 personer ar 1957 till dagens 500 000 anslutna,
samtidigt som den stora satsningen pa avloppsrening har gett betydande positiva effekter i
recipienterna.
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2 Ansokans syfte
| syfte att ta hojd for bade internationella dtaganden fran Sveriges sida (BSAP') samt

nationella miljomal har Képpalaférbundet redan pabdrjat arbetet med att succesivt forbattra
den yttre luftmiljon for kringboende, samt i samverkan med Stockholm Vatten och SYVAB
utreda och klargora de storskaliga effekterna av miljopaverkan fran de regionala
avloppsreningsanlaggningarna i Storstockholmsomradet. Det ar bl.a. anledningen till att en
ny anlaggning for slamutlastning nu byggs inne pa omradet, samt att en helt ny infart till
Kappalaverket &r under uppforande.

3 Lokalisering
Képpalaférbundets verksamhet omsluter ett stort geografiskt omrade i norra Storstockholm

och inkluderar i dag totalt 12 kommuner, se figuren nedan.
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1 Baltic Sea Action Plan, en éverenskommelse mellan Ostersjostaterna
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4 Planforhallanden
For Kéappalaverkets omrade galler detaljplan (stadsplan) faststalld 20 februari 1982.

Av upprattad éversiktsplan, antagen av kommunfullméktige den 27 augusti 2012, framgar att
omradet dar Kappalaverket ligger ar avsatt for verksamheter/kontor.

5 Verksamheten vid Kappalaverket
Képpalaforbundet renar avlioppsvatten fran en halv miljon manniskor i tolv
kommuner norr och dster om Stockholm. Avloppsvattnet fran medlemskommunerna samlas
upp i ett tunnel- och ledningssystem, vilket leder vattnet till Képpalaverket, dar reningen av
vattnet sker.

Kappalaverket &r i internationella sammanhang ansett som ett av varldens mest effektiva
avloppsreningsverk med laga utslapp, en liten anvandning av tillsatskemikalier och en langt
driven energioptimering. Vid anlaggningen tillvaratas den ndring och energi som finns i
avloppsvattnet och slammet. Slammet och producerad biogas aterfors till samhallets
kretslopp. Sedan ar 2010 finns en uppgraderingsanlaggning for fordonsgas vilken levererar
gas till lokaltrafiken i Stockholms léan.

6 Verksamhetens utformning och omfattning
Tunnel- och ledningssystemet omfattar totalt ca 65 km bergtunnlar med varierande

tvarsnittsarea frén cirka 4 upp till 10 m? Ledningarnas sammanlagda langd &r cirka 8 km.
Vattnet rinner huvudsakligen med sjalvfall, men pa tva stallen finns pumpstationer som lyfter
vattnet cirka 20 m. Slutligen pumpas allt vatten vid reningsverket cirka 20 m upp till bas-
sédnganlaggningen.

Behandlingen av inkommande avloppsvatten vid Képpalaverket sker i huvudsak pa foljande
satt:

¢ Rening i mekaniskt i galler.

e Sandfang och forsedimenteringsbasséanger.

e Biologisk rening enligt aktivslammetoden med biologisk kvéve- och fosforrening.

e | det biologiska reningssteget tillfors en fallningskemikalie (jarnsulfat) for att stotta
den biologiska fosforreningen.

e Fran det biologiska reningssteget leds vattnet till eftersedimenteringen

e Huvuddelen av det aktiva slammet som avskiljs i sedimenteringen leds tillbaka till det
biologiska steget. Overskottet pumpas till slambehandlingen.

o Efter slutsedimentering filtreras vattnet i sandfilter och leds darefter ut genom en
tratub till Saltsjon i Halvkakssundet.

e Hogflodesrening, da inkommande mangd avloppsvatten dverskrider Kappalaverkets
kapacitet leds den del som inte kan renas i huvudlinjen till ett separat reningssteg s k
hogflodesrening (infors 2015).

e Slam fran forsedimentering och 6verskottslammet fran den biologiska reningen rétas i
tre rotkammare (den tredje rotkammaren byggs 2015 och star klar 2016).
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e Producerad biogas renas fran koldioxid i en gasuppgraderingsanlaggning och blir
darmed en fordonsgas som kan anvéndas till bussar
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| Bilaga 2 redovisas ett flodesschema Over verket.

7. Miljopaverkan i stort
Paverkan fran verksamheten vid Képpalaverket bestar av foljande delar:

Utslapp till luft utgors av
e Rokgaser fran tva varmepannor.
e Ventilationsluft fran reningsverk och tunnelsystem. De mest luktande
ventilationsstrommarna renas i olika typer av reningsanldggningar vid reningsverket
och vid fyra platser langs tunnelsystemet, se bilaga 3
e Renad restgas fran gasuppgraderingen till fordonsgas.
e Lustgas och metan fran vattenreningsprocessen.

Utslapp till vatten
Utslapp av renat avloppsvatten till Halvkakssundet. Képpalaverket slapper ut lagre halter an
givna tillstandskrav.

Buller
Verksamheten medfor, enligt forbundets uppfattning, inga stérningar for omgivningen i form
av buller.

Avfall sorteras pa plats och hamtas av avfallsentreprenor.

Kemikalieanvandningen bestar framst av processkemikalier till vattenreningen (jarnsulfat)
och till slambehandlingen (polymer).

Energianvandningen bestar av el och internt producerad rotgas.

Transporter till verket bestar framst av kemikalier, totalt ca 100 transporter/ar. Transporter
fran verket utgors till overvagande dela av slamtransporter, ca 1 000 transporter/ar.

8. Framtida planerad verksamhet
Stockholmsregionen utvecklas starkt, fler och fler manniskor bor har vilket betyder fler och
fler anslutna till Képpalaverket. Kraven pa rening 6kar. For att uppfylla framtida krav planerar
forbundet att utveckla verksamheten genom att forfina processerna i befintlig anlaggning.
Foérutom redan beslutade investeringar som en tredje rétkammare och inférande av s.k.
hogflodesrening kommer nagra mer omfattande ombyggnader inte att kravas. Nagra nya
bergrum kommer inte att behGva sprangas ut. | allt vasentlig bestar de insatser som kravs for
att klara en storre belastning och strangare utslédppskrav av tre olika insatser. Observera dock
att detta ar av forbundet planerade, annu inte beslutade atgarder. Beslut om vilka atgarder som
ska vidtas faststalls forst sedan forbundet erhallit ett nytt miljotillstand.

e Andrat fallningsforfarande for att klara tuffare krav pa utslapp av fosfor.
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e Tillsats av "kolkalla”. For att klara 6kade krav pa avskiljning av kvéve behdver en
tillsats av s.k. kolkalla inforas. Kolkalla &r ”mat” till de bakterier som avskiljer kvave
fran vattnet och omvandlar detta till kvavgas. Kolkallan kan vara metanol eller etanol.

e Separat rening av rejektvatten. For att minska den interna kvévebelastningen kan det
kvaverika vattnet fran de processer dar slammet avvattnas skickas till ett separat
reningssteg.

Ansokans omfattning

e drift av lednings-och tunnelsystem i nuvarande utformning

e en Okad anslutning som 2040 kan uppga till 750 000 personer, idag (2014) &r antalet
anslutna cirka 500 000 personer. Dartill kommer verksamheter av olika slagsom
kontor, sjukhus, industrier m m. Dessa kan raknas om till personerekvivalenter, pe.
Sammanlagt blir detta 900 000 pe vilket ar det antal Forbundet soker tillstand for.

e Okad fordonsgasproduktionen till 10 miljoner m3 per ar, idag begransas den till 6
miljoner m® per &r

e taemot upp till 30 000 ton pumpbart organiskt avfall per ar for att kunna 6ka
produktionen av biogas

e att med hjalp av virmepumpar 6ka leveransen av varme till Lidingos fjarrvarmenat
med en varmepumpanlaggning pa upp till 25 MW

Miljopaverkan av sokt verksamhet

Verksamheten vid Képpalaverket har till i dag medfort att mer vatten kan renas med hogre
reningsgrad an vad som varit fallet med ett flertal mindre reningsverk. Képpalaférbundets
verksamhet vid Képpalaverket har darigenom bidragit till ett battre miljotillstand i
Stockholms skargard. De regionala reningsverken (Képpala, Bromma och Henriksdal) har
sedan ar 1995 i stort sett halverat utslappta mangder av narsalter och syretarande amnen till
den inre skargarden, samtidigt som antalet anslutna personer nara nog har férdubblats. Ett
storre avloppsreningsverk for &ven med sig stordriftsfordelar, vilket ger ett béattre
reningsresultat, lagre energiutnyttjande och kemikalieforbrukning, sett till méngden renat
vatten.
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Miljopaverkan av den sokta verksamheten redovisas i en miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
som skall inga i den slutliga tillstandsansékan. Har nedan ges en sammanfattning.

Vatten

Utslapp till vatten kommer att ske med ett battre renat avloppsvatten an vad som sker i dag.
Trots en storre ansluten befolkningsmangd och rening av mer vatten &n idag kommer inte
utsléppet av naringsdmnen, varken sett till halt eller mangd, att oka vid ett fullt utbyggt
Képpalaverk, jamfor tabellen nedan. Képpalaverket kommer darfor att bidra till att paverkan
pa Stockholms innerskargard succesivt forbattras.
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Tabell 1. Utslappta och prognosticerade mangder fran Kappalaverket.
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Ar Antal pe Méngd Mangd Méngd fosfor | Mangd kvave
avloppsvatten BOD7 ton per ar ton per ar
miljoner m* ton per ar
1990 429 000 55 548 16 1370
2012 620 000 59 478 18 600
2040 900 000 73 360 14 430

Képpalaverket slapper idag ut det renade avloppsvattnet till Halvkakssundet mellan Lidingo
och Varmdo. Utslappet sker pa 48 m djup och 130 m ut fran land genom en tréatub. Langre in
mot de centrala delarna av Stockholm sker dven utslappet av renat avlioppsvatten fran
Stockholmvattens tva avloppsreningsverk, Bromma och Henriksdal.

Av det totala nuvarande utslappet av naringsamnen till innerskargarden svarar utflodet fran
Malaren for den absoluta merparten. Under kortare perioder ar andelen “ungefér lika” mellan
Malaren och de tre reningsverken.

Salthaltsskiktningen mellan yt- och bottennara vatten medfor att nagon vertikal omblandning
av vattnet inte sker under aret. Uthytet av bottenvatten ar darfor helt beroende av den
inatgaende strommen av tungt salt bottenvatten som drivs av ytvattenstrommen fran Malaren.
Under senare delen av sommaren ar bottenvattnet mer eller mindre stagnant till féljd av att
den indtgaende strommen &r svag beroende pa att tappningen fran Malaren ar liten.
Stagnationsperioden i innersta delen av skargarden pagar ofta anda in i oktober. Det ar till helt
overvagande del varflodens storlek och uthallighet som styr dver vattenomséattningen och
syreforhallandena i innerskargardens bottenvatten och inte belastningen fran dagvatten,
avloppsreningsverk eller andra kallor. 1 VAS-utredningen? visas att sambandet mellan
varflodens storlek och syreminskningshastigheten i Halvkakssundets bottenvatten ar mycket
starkt. Framtida klimatscenarier visar pa an hogre tappning fran Méalaren under delar av aret
vilket sannolikt ger ett an storre utbyte av bottenvattnet och darmed &n mindre risk for
anstrangda syreférhallanden.

Syreférhallandena i Halvkakssundets bottenvatten har tidigare ar under senhdsten ibland varit
anstrangda. Under de senaste aren har dock syreférhallandet i bottenvattnet dterhamtat sig pa
ett positivt satt. Det i sin tur medfor en minskad utlésning av sedimentbunden fosfor till
vattnet, nadgot som annars kan férekomma vid total syrebrist.

2 Robust avloppsvattenrening i Stockholms L&n — en utblick mot &r 2030 med fokus p& recipienten. VAS r&det 2013, sid 27.
Lank till rapporten 140112: http://www.vasradet.se/getfile.ashx?cid=13783&cc=3&refid=19
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Luft

Mangden kvéave som avgar till atmosfaren kommer att 6ka i takt med att kvave bortfors i
hogre grad fran vattnet. | stort sett allt kvave som tas fran vattenfasen hamnar i luften. Utslapp
till luft sker i 6vrigt som rokgaser fran férbundets pannor da dessa &r i drift och rotgas branns.
Utslappet fran dessa kontrolleras bland annat avseende kvéaveoxider NOy. Utslapp sker dven
av framst luktande amnen fran reningsverket och tunnelsystem. Kappalaverket ar en
anlaggning till stor del forlagd under jord, vilket underléttar uppsamling och behandling av
luktande ventilationsstrommar. Med hjélp av undertryck fran vissa anlaggningsdelar kan den
mest luktande ventilationsluften ledas till ett luktreningssteg dar rening sker med UV-ljus,
ozon och kolfilter. Reningseffekten pa luktande amnen ar darfér mycket hég, éver 95 %. Den
behandlade luften tillsammans med 6vrig franluft leds sedan direkt ut via den 149,5 meter
hoga skorstenen. Luktrening sker dven pa 4 platser langs tunnelsystemet, se bilaga 3.
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Produktionen av fordonsgas kommer att utokas vilket gor att fler fordon kan koras pa ett
miljovanligt bransle vilket mojliggor en ytterligare minskning av utsléppet av fossil koldioxid
fran regionens bussar. Den utdkade produktionen av fordonsgas for med sig sa stora
miljovinster jamfort med det utslapp som kommer att ske fran ett 6kat antal transporter med
ravara och slam att detta &r det mest miljévanliga sattet att aterfora energi och naringsamnen
till kretsloppet.

Tabell 1. Utslapp till luft fran ett fullt utbyggt Kéappalaverk.

Medel
N20O (ton/ar) 36
NH3 (ton/ar) 3,8
NMV OC (ton/ar) 40
NOX (ton/ar) 1

Mark
Inom Képpalaverket sker inga diffusa eller direkta utslapp till mark. Kappalaférbundet
hanterar inom ramen for miljoledningssystemet rutiner for tillbud och driftstorningar.

Transporter
Képpalaférbundet anldgger i dag en helt ny infart till Képpalaverket. Det medfor att i stort sett

all trafik pa Vardshusvagen till Kappalaverket kommer att upphora.

Antalet tunga transporter kommer att 6ka fran dagens ca 20 transporter per vecka till totalt ca
55 stycken per vecka. Det motsvarar ca 4 % av de tunga transporterna pa Gashagaleden vid
Kappala. Antalet persontransporter bedéms inte 6ka jamfort med dagens niva. Sammantaget
mildrar den nya infarten effekterna av trafikflodet for de narboende. Forbundet har utrett om
transporterna kan overforas till jarnvag eller till bat. Ingetdera alternativet ar realistiskt enligt
forbundets uppfattning.
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Buller

Bullret fran verksamheten forvantas inte att forandras och verksamheten kommer fortsatt att
folja de bullerkrav som stalls fran myndigheterna.
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Bilaga 1
Lokaliseringen av Képpalaverket
(Kélla: wwwe.hitta.se)
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Bilaga 2

Flodesschema for Kappalaverket, nuvarande process
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1. SILHALL

2. SKRUBBER

3. SANDFANG

4, FORSEDIMENTERING

5. BIOBASSANGER

6. EFTERSEDIMENTERING

7. SANDFILTER

8. KEMISK FALLNING

9 SLAMBEHANDLING

10. SLAMAVVATTNING
(KEMICOND)

11. VARMEGENTRAL

12. VARMEPUMP
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Bilaga 3
Utslappspunkter for ventilationsluft

Ventifationspunktmed
luktraning, Karby

Ventilationspunkt med
luktrening, Rinkebyskogen
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